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Deutscher Wetterdienst
Kiima- und Umweltberatung
) D

Schlussfolgerungen und Entscheidungsvorschlag

Entscheidungsvorschlag:

Zusammengefasst filhrt die Bewertung der Luftqualitétsmessungen zu folgendem Entschei-
dungsvorschlag: Zur Zeit sind im Beurteilungsgebiet von Dannenfels die lufthygienischen
Voraussetzungen fir gine Bestatigung als Luftkurort ohne Einschrénkungen erfiillt. Eine Besta-

tigung dieses Pridikates kann daher aus lufthygienischer Sicht befiirwortet werden.

Bei der ndchsten periodischen Uberpriifung der Luftqualitét ist festzustellen, zu welchem Zeit-
punkt eine erneute Messreihe fiir erforderlich gehalten wird. Nach den zur Zeit geltenden Be-
griffsbestimmungen des Deutschen Heilb&derverbandes sind spatestens im turnusméfigen Ab-

stand von zehn Jahren auf jeden Fall wieder einjahrige Luftqualitditsmessungen durchzufiihren.

Begriindung:

Die einjdhrigen Messungen der partikel- und gasférmigen Luftbeimengungen in verschiedenen

Ortsbereichen im Beurteilungsgebiet von Dannenfels haben ergeben:

Beim Grobstaub (gesamt und ,,schwarz”) und Stickstoffdioxid wurde der gemaR den Begriffs-
bestimmungen jéweils geltende Kurzzeit-Richtwert an allen drei Probenahmeorten im Beurteilungs-

gebiet von Dannenfels ohne Ausnahme eingehalten.

Nach den Begriffshestimmungen sind im Messzeitraum bei den partikelfirmigen Luftbeimengun-

gen bis zu drei, beim Stickstoffdioxid bis zu zwei Uberschreitungen pro Messstelle erlaubt.

Die jeweils geltenden Langzeit-Richtwerte wurden beim gesamten Grobstaub zu 43 % bis 57 %,
bei den ,schwarzen” Grobstaubpartikeln zu 41 % bis 52 % und beim Stickstoffdioxid zu 42 % bis
51 % ausgeschopft. Dabei wurden samtliche Langzeit-Richtwerte an allen drei Probenahme-

stellen mit einer Wahrscheinlichkeit von mehr als 97,5 % eingehalten.
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Die Belastung durch Grobstaub (gesamt und ,schwarz”) ist damit in Dannenfels in allen drei Repré-

sentanzen (Kurgebiet, Ortszentrum und Verkehrszentrum) unaufféllig und kurortiiblich.

Unaufféllig ist die in Dannenfels in der Représentanz Kurgehiet {,,An der Eich”) beobachtete
Hintergrundbelastung durch Stickstoffdioxid ausgefallen. Im kurortiiblichen Normalbereich liegen
die mittleren Stickstoffdioxid-Konzentrationen an den beiden anderen Standorten ,Am Dieters-

wald” im Qrtszentrum und ,Kirchheimbolander StrafBe” im Verkehrszentrum.

Als Quelle der Stickstoffdioxid-Belastung in Dannenfels kommen neben der grof3rdumig vorhan-
denen Hintergrundbelastung vor allem rtliche Emittenten (insbesondere der Verkehr, im Winter

zusiétzlich die Heizungen) in Betracht.

Empfehlungen zur Clualitéitssicherungi:

Folgende MaRnahmen kénnten die glinstige lufthygienische Situation im Beurteilungsgebiet
von Dannenfels noch weiter verbessern und somit zu einer nachhaltigen Qualitdtssicherung

des Pradikates , Luftkurort” beitragen:

- RegelmiRige Uberpriifung der Heizungsanlagen der Gewerbebetriebe und privaten
Haushalte auf Stickoxid- und RuB-Emissionen und, sofern sie nicht den neuesten ge-

setzlichen Bestimmungen entsprechen, Umriistung bzw. Austausch,

- weiterer Aushau sowie vermehrte Nutzung weiterer umweltfreundlicher {auch

alternativer) Energiequellen und Forderung entsprechender Projekte.
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1 Problemstellung und Auftragsbegriindung

Orte mit staatlich anerkannten Préadikaten sollen einem Gast die Gewdhr bieten, glinstigere
bioklimatische und lufthygienische Bedingungen vorzufinden als in Ballungsgebieten mit den
dort haufig anzutreffenden Belastungen durch Emissionen, z. B. durch Industrie, Verkehr oder
Heizungen. Nach den Richtlinien bei der Vergabe staatlicher Pradikate sollen Kurorte oder Heil-
bader unter anderem sicherstellen, dass ein Aufenthalt fiir Kur- und Heilzwecke in einem bio-
klimatischen und lufthygienischen Milieu stattfindet, bei welchem der gesundheitsorientierte
Gast das 6rtliche Klima als ,natiirliches Heilmittel” anwenden kann. Auf keinen Fall darf

mangelnde Luftqualitdt den Erfolg von Kuranwendungen gefahrden.

In einem Luftkurort ist zur Bestéatigung des Pradikates die Luftqualitat in regelmé@Rigen Abstéinden
zu priifen. In Dannenfels sind einjdhrige Messungen letztmalig vom 30.01.1988 bis 05.03.1999 durch-
geflihrt worden. Die Verbandsgemeinde Kirchheimbolanden hat den Deutschen Wetterdienst
beauftragt, die gesetzlich vorgeschriebenen Messungen durchzufiihren und ein Luftqualitédts-
gutachten als Entscheidungsgrundlage fiir das Bestatigungsverfahren zu erstellen. Das
Beurteilungsgebiet umfasst die Ortsgemeinde Dannenfels. Die Messung und Bewertung der
Luftqualitét erfolgten nach den ,Begriffshestimmungen - Qualitdtsstandards fiir die

Prédikatisierung von Kurorten, Erholungsarten und Heilbrunnen” in der Fassung vom April 2005.

2 Probenahmezeitraum und Probenahmestandorte

Zur Beurteilung der lufthygienischen Verhéltnisse in Dannenfels wurden im einjahrigen Zeitraum
vom 23.11.2012 bis 22.11.2013 aus den jeweils fiir die Dauer einer Woche exponierten Probenehmern
die Konzentrationswerte folgender Luftbeimengungen bestimmt: Gesamter Grobstaub ohne Pallen,
Pollen, ,schwarzer” Grabstaub und Stickstoffdioxid (NQ,). Beim Grobstaub wurden alle Partikel mit
einem Durchmesser zwischen 3 ym und 48 pm (1 pm = 1/1000 mm) erfasst. Im Luftqualitdtsgutachten
werden opake, d. h. lichtundurchlédssige Grobstaubpartikel als ,schwarze” Grobstaubpartikel

hezeichnet.
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Die in der gesamten Grobstaubmasse vorhandenen wasserldslichen Nitrat-, Sulfat- und
Natriumchlorid-Partikel wurden bei der Analyse eliminiert. Sie gehen in die Darstellungen
und Bewertungen dieses Gutachtens nicht ein.

Beil den Pollen wurde die Anzahl der Exemplare zwischen 20 ym und 60 pm unabhéngig von ihrer
allergenen Wirkung bestimmt. Unberiicksichtigt blieben die Brennnessel- und die Koniferen-
pollen. Die Brennnesselpollen sind mit einem Durchmesser unter 20 pm ziemlich klein. Der
Durchmesser der Koniferenpollen liegt typischerweise {iber 60 ym. Beide Pollenarten lésen kaum
Allergien aus. Die gemessenen Luftheimengungen und angewendeten Probenahmeverfahren
sind in der beigefligten Broschiire ,Luftqualitat unter der Lupe” beschrieben.

In Dannenfels wurden drei Probenahmestellen ein-jerichtet. Eine/ein Meteorologin/Meteorologe
des Deutschen Wetterdienstes wihlte die Standorte so aus, dass Messdaten erhoben werden
konnten, die reprasentativ fiir die folgenden Ortsbereiche mit ihren nutzungsabhéngigen
Anforderungen an die Luftqualitat waren:

Probenahmestelle der Reprisentanz , Kurgebiet” (KG);
Hintergrundbelastung im Anwendungsbereich des ortsgebundenen Heilmittels:
An der Eich (Standort auf Rasen neben der Strale , An der Eich”)

Probenahmestelle der Représentanz ,,Qrtszentrum” (0Z);
irtliche Zusatzbelastung ohne unmittelbare Einwirkungen verkehrsbedingter Emissionen:
Am Dieterswald (Standort im Neubaugebiet neben der Stralle ,,Am Dieterswald”)

Probenahmestelle der Reprédsentanz ,Verkehrszentrum® (VZ),

verkehrsbezogene Zusatzbelastung an einem verkehrsreichen Standort im Ortszentrum:
Kirchheimbolander Str. (Standort an der Kirchheimbolander Strale (L398) nahe der Einmi{indung
der Bastenhauserstrafle (L397))

Wihrend der Messkampagne 1998/1999 hefanden sich die Messgeréte der Représentanz
Kurgebiet in den Kernwiesen (Garten Eyermann) und die der Reprasentanz Ortszentrum im Garten
des Anwesens Kirchheimbolander Str. 2.

Die Standorte der Messgeréte sind in einem Ausschnitt des Ortsplans von Dannenfels in der
Abbildung 1 auf Seite 5 eingetragen und wurden mit der Kurzbezeichnung der Représentanzen
(KG, KG,,, 0Z, 0Z,,, VZ) gekennzeichnet.
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Abb. 1 Ausschnitt aus dem Ortsplan von Dannenfels mit den Standorten fir die

Probenahme partikel- und gasférmiger Luftbeimengungen
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3 Kriterien zur Beurteilung der Luftqualitét

Aus den wichentlichen Einzelproben an den drei ausgewahiten Standorten wurden fiir jede
Schadstoff-Komponente berechnet:

1. die iiber den gesamten Probenahmezeitraum gemittelten Schadstoff-Konzentrationen,

2. die Uberschreitungshaufigkeiten von Schwellenwerten der Schadstoff-Belastung.
Diese GréRen wurden mit den Richtwerten verglichen, die nach den Begriffsbestimmungen maximal
zuliissig sind. An die einzelnen Ortshereiche werden dabei unterschiedliche Anforderungen gestelit,
wobei im Luftkurort Dannenfels die weniger strengen Richtwerte, die fir einen Kurort ohne die

Heilanzeige ,Atemwegserkrankungen” gelten (siehe Tabellen 1 und 2), einzuhalten waren.

Tabelle 1 Luftqualitats-Richtwerte LR 1 (Langzeit-Richtwerte) fur Kurorte
Reprasentanzgebiet Kurgebiet Ortszentrum Verkehrszentrum
Prifobjekt mHA : “oHA mHA oHA mHA | oHA
(- e _
Grobstaub (gesamt) | Hg/me 120 |8 1@% 135 | 150 22,0 280
T B |
Grobstaub {.schwarz") | pg/m? 1,2 T 1.5 | e | 45 55
Stickstoffdioxid pg/m? 150 | 18,0 20,0 ‘ 240 28,0 34,0
Tabelle 2 Luftqualitats-Richtwerte LR 2 (Kurzzeit-Richtwerte) fiir Kurorte:

7-Tage-Mittelwerte bei Grobstaub (gesamt und ,,schwarz");
14-Tage-Mittelwerte bei Stickstoffdioxid

Reprasentanzgebiet Kurgebiet Ortszentrum Verkehrszentrum
Priifobjekt mHA nH_J-'\ mHA —DHA mHA oHA
Grahstaub (gesamt) pg/m? 25,0 ' 27,0 28,0 | 30,0 | 45,0 55,0
Grobstaub (,schwarz") | po/m? 3,0 | 33 35 ‘ 40 9,0 11,0
Stickstotfdioxid pg/m? 300 34,0 35,0 }_ 40,0 35,0 50,0
Heilanzeige:  mHA/oHA = mit/ohne Heilanzeige , Atemwegserkrankungen”
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Die Kurzzeit-Richtwerte diirfen am jeweiligen Standort wihrend des Messzeitraumes bei giner
Exposition von 7 Tagen (Grobstaub) nicht mehr als dreimal bzw. bei 14-tagiger Exposition {Stick-
stoffdioxid) nicht mehr als zweimal iiberschritten werden. Um den Witterungseinfluss sinnvoll
untersuchen zu kénnen, wurden die NO,-Rohrchen ebenfalls 7 Tage exponiert. Damit die Kurzzeit-
Richtwerte trotzdem formal richtig angewendet werden konnten, wurden aus jeweils 2wei aufein-
ander folgenden wischentlichen Proben 14-tdgige Mittelwerte gebildet. Aus den Einzelwerten
wurden auBerdem die Mittelwerte fiir den Gesamtzeitraum berechnet und mit den einzuhaltenden
Langzeit-Richtwerten verglichen.

4 Darstellung der Messergebnisse

Die Ergebnisse der wichentlichen Probenahme an den drei Standorten sind in den Tabellen § bis 7
sowie im zeitlichen Verlauf in den Abbildungen 16 bis 24 (siehe Anhang) dargestellt. Die grafische
Darstellung erfolgt getrennt fiir die einzelnen Luftbeimengungen. Beispielhaft wird eine solche Ver-
laufskurve in der nachfolgenden Abbildung 2 erléutert: Die Hohe der Balken gibt die mittlere wichent-
liche Konzentration des Grohstaubs (gesamt) an der Probenahmestelle ,,An der Eich” wieder.
Eventuelle Datenliicken kennzeichnen nicht verwertbare Probenahmen. Die gemal den Begriffs-
bestimmungen erforderliche Mindestanzahl wurde jedoch erreicht, Zuséatzlich ist der in der Probe-
nahmewoche vorherrschende Witterungstyp gemaf Tabelle 3 (siehe Seite 8) angegeben. Die ge-
strichelte horizontale Linie kennzeichnet den fiir das Kurgebiet geltenden Kurzzeit-Richtwert (27,0
pg/m? gemal Tabelle 2). Man erkennt, dass dieser in keiner Probenahmewoche des Messzeitraumes
tiberschritten wurde. Die wichentlichen Messwerte wurden durch Tiefpassfilterung geglattet. Die
dabei entstehende ,runde” Kurve gleicht die kurzzeitigen Schwankungen der Schadstoff-Konzen-
tration aus. Dadurch lassen sich die jahreszeitlichen Schwankungen der Luftbelastung besser
erkennen.
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Abb. 2 Jahreszeitlicher Verlauf der Grobstaub-Konzentration {gesamt)

am Standort ,An der Eich” (KG) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
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Tabelle 3 Witterungstypen in Mitteleuropa und Austauschverhaltnisse

Witterungstyp

grofiraumige
Luftzufuhr aus

typische Austauschverhéltnisse

Herbst/Winter

Frithjahr/Sommer

Windrichtungssektor
NW = Nordwestlage 285° - 157 sehr gut sehr gut
E = Ostlage 15° -~ 13%° eingeschrankt qut
S = Siidlage 135 - 195° eingeschriinkt ausreichend
SW = Sidwestlage 195° - 2857 gl selhr gut
H = Hochdruck- phne vorherrschende stark eingeschrinkt | ausreichend
wetterlage Windrichtung

Die Abbildung 3 zeigt beispielhaft eine richtungsabhéngige Darstellung der Stickstoffdioxid-

Konzentration in Form einer Immissions-Witterungsrose. Dabei wurden die Ergebnisse der

wiichentlichen Probenahme nach den Witterungstypen gemaR Tabelle 3 aufgeteilt. Die Sek-

toren bezeichnen die groRraumig vorherrschende Windrichtung der einzelnen Witterungstypen.

Die Hochdruckwetterlagen ohne groBrédumig vorherrschende Windrichtung sind durch einen

Kreis um den Mittelpunkt dargestelit. Je hoher die Konzentration einer Schadstoff-Komponente

(im Beispiel: Stickstoffdioxid) ist, desto groBer ist der Radius des Kreises bzw. der Sektoren.

Wi —+
20

7 Bl e L
| 187 a
i o 7
104 2
109 15

Abb.3 Immissions-Witterungsrose der Stickstoffdioxid-Konzentration

am Standort ,Am Dieterswald” (OZ) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
Seite Bvon 48
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Am Beispiel der varstehenden Abbildung 3 ist zu erkennen: Die Ostlagen (gelber Sektor) herrschten

in 3 Probenahmewochen vor. Dabei war die mittlere Stickstoffdioxid-Konzentration mit 13,7 pg/m?
im Vergleich zu den {ibrigen Witterungstypen am héchsten. Dieser Wert kann nicht nur in der
Tabelle, sondern auch an der Skala der Ostrichtung abgelesen werden. Dahinter folgten die
Hochdruckwetterlagen (Kreis) mit 10,9 pg/m?. Am geringsten belastet waren die Nordwestlagen

(griiner Sektor) mit 8,4 pg/m?®. Dieser Witterungstyp war in 4 Probenahmewochen vorherrschend.

Bei der Deutung der Immissions-Witterungsrosen {siehe obiges Beispiel und Abbildungen 22 bis 30
im Anhang) ist grundsatzlich zu beriicksichtigen, dass die groRraumig vorherrschende Wind-
richtung, die den Witterungstypen zugeordnet wird, heson&ers in topografisch gegliedertem und
bebautem Geldnde erheblich von den tatsdchlichen Strémungsverhaltnissen in unmittelbarer Ndhe
der Messstandorte abweichen kann. Diese sind jedoch beim Grobstaub entscheidend, da die

Partikel wegen ihres Gewichts rasch zum Boden sinken und daher nur kurze Strecken in der Luft

zuriicklegen konnen.

Ferner ist zu beachten, dass die Witterungstypen von Jahr zu Jahr mit unterschiedlicher Haufigkeit
vorkommen kdnnen. Es wurde daher eine Normierung auf die mittlere Eintrittswahrscheinlichkeit
der Witterungstypen im 30-jahrigen Zeitraum 1981 — 2010 vorgenommen. Auf diese Weise kdnnen
Witterungsanomalien beriicksichtigt werden, die im vorliegenden Messzeitraum eventuell zu einer
Richtwertiiberschreitung gefiihrt haben, zu der es aber in einem ,normalen” Jahr viellgicht nicht

gekommen wire.

In den Tabellen 8 bis 10 ist angegeben, wie hiufig im Mess;_aitraum an den drei Standorten vorge-
gebene Schwellenwerte der Schadstoff-Belastung iiberschritten wurden. Aufgelistet ist die Anzahl
der Falle (absolut und in Prozent), in denen eine Uberschreitung der in der Kopfzeile der Tabellen
aufgefiihrten Schwellenwerte auftrat. Besonders interessant sind dabei die Uberschreitungen der
in den Begriffsbestimmungen festgelegten Kurzzeit-Richtwerte (siehe Tabelle 2). Die Uberschrei-
tungshdufigkeiten der jeweils anzuwendenden Richtwerte sind als grau hinterlegte Zahlen gekenn-

zeichnet. Gemal den Begriffsbestimmungen unzulissig haufige Kurzzeit-Richtwert-Uberschrei-

tungen sind durch —Zahlen gekennzeichnet.
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Um die Einhaltung der Langzeit-Richtwerte (siehe Tabelle 1 auf Seite 6) Uberpriifen zu kéinnen,

wurden aus den wichentlichen Messwerten die mittleren Belastungswerte im gesamten Probe-
nahmezeitraum bestimmt (siehe Tabellen 11 bis 13 im Anhang). Die Ergebnisse einer einjahrigen
Messreihe sind statistisch gesehen nur eine Stichprobe. Um die Aussagen liber diese berechneten
Mittelwerte abzusichern, wurde das 95-%-Vertrauensintervall berechnet. Das 95-%-Vertrauens-
intervall beschreibt den Bereich um den berechneten Mittelwert, in dem der ,wahre” Mittelwert

mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % liegt.

Tabelle 4 Immissions-KenngroRen der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013;
PZ = Anzahl der Proben; MW = Mittelwert des Datenkollektivs;
o = Standardabweichung; 95-%-VI = 85-%-Vertrauensintervall

Kenngréfen in ug/m?

_‘— - Perzentile_ _
[Probenahmestellen Pz MWW | O | 95-%-VI 25 % 50 % ‘ 75% | 95%
An der Eich (KG) 9 74 [+ 43 [+ 12| 3m | 6s B
Am Dieterswald (02) 500 74 1+ 41 + 1,2 4,24 617 | 10,06 14,81
Kirchheimbolander Str. (VZ) -5_0 12,0 Et 5{] ‘ + -1,4 | 5,98 11,46 ! 15,63 | 17,69

Hierzu ein Beispiel aus der vorstehenden Tabelle 4: In der Datenzeile fiir die Probenahmestelle
JKirchheimbolander Str.” ist eine mittlere Konzentration des gesamten Grobstaubs von 12,0 pg/m?
angegeben, Der ,wahre"” Mittelwert liegt mit einer statistischen Wahrscheinlichkeit von 95 % im
Bereich von 12,0 + 1,4 pg/m?, also zwischen 10,6 pg/m? und 13,4 pg/me. Im vorliegenden Fall kann
eine Uberschreitung des Langzeit-Richtwertes von 28,0 pg/m3 mit einer Wahrscheinlichkeit von
{iber 97,5 % ausgeschlossen werden, da dieser gberhalb 13,4 ug/m? liegt. Ferner gibt die Tabelle 4
vier verschiedene Perzentile an. Das 75-Perzentil sagt beispielsweise aus, wie hoch die Grobstaub-
Konzentration ist, unter der 75 % aller Messwerte lagen bzw. die von 25 % aller Messwerte (iber-

schritten wurde.

Eine anschauliche Vorstellung von der Einhaltung bzw. Uberschreitung der Langzeit-Richtwerte
vermitteln die Boxplot-Darstellungen in den Abbildungen 6, 9 und 11. Das soll an einem Muster-

beispiel in der nachfolgenden Abbildung 4 auf Seite 11 verdeutlicht werden:
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Abb. 4 Kenngrifien der Immissionsmessungen
(erlautert am Beispiel einer Boxplot-Darstellung)

Das Kreuz in der Mitte der Grafik markiert den Mittelwert der Schadstoff-Konzentration iiber den
gesamten Probenahmezeitraum am vorgegebenen Standort (24,4 pg/m3). Das Rechteck um diesen
Mittelwert beschreibt das 95-%-Vertrauensintervall (24,4 + 3,9 pg/m3). Zwischen den beiden Werten
20,5 pg/m3 und 28,3 pg/m? liegt der ,wahre" Mittelwert mit einer statistischen Wahrscheinlichkeit
von 95 %. Dieses Rechteck lieat unterhalb des Langzeit-Richtwerts von 34,0 pg/m? (gestrichelte
horizontale Linie). Da sowohl unterhalb als auch oberhalb des 95-%-Vertrauensintervalls jeweils
2.5 % ,Restwahrscheinlichkeit” verbleiben, kann eine Uberschreitung des Langzeit-Richtwertes
durch den ,wahren” Mittelwert daher mit einer statistischen Wahrscheinlichkeit von (iber 97,5 %

ausgeschlossen werden.

In den Tabellen 14 bis 16 sind die Ergebnisse einer getrennten Auswertung fiir verschiedene Teil-
kollektive der Messwerte zusammengestelit. Dabei wurden die mittieren Belastungswerte der Luft-
beimengungen fiir alle Witterungstypen sowoh| im Gesamtzeitraum als auch in Teilzeitrdumen
(Winterhalbjahr = 01.10. bis 31.03./Sommerhalbjahr = 01.04. bis 30.09.) bestimmt. In den Teilzeit-
raumen wurden die Wochen, in denen Hochdruckwetter- und Ostlagen vorherrschten, zusammen-
gefasst und gesondert betrachtet. Vor allem im Winter kdnnen sich bei diesen Wetterlagen wegen
des eingeschrankten Luftaustausches in Bodenndhe Schadstoffe ansammeln. Dagegen fiihren
diese Wetterlagen im Sommerhalbjahr zu einer Abtrocknung der Bodenoberflache. Dadurch wird

die Aufwirbelung van Staubpartikeln begiinstigt.
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Fiir die Mittelwerte gemessener Schadstoff-Konzentrationen ist ein Ausschiipfungsgrad in Prozent

(grau hinterlegte Zahlenwerte) angegeben, der aussagt, zu wie viel Prozent der zuldssige Be-
lastungsbereich unter dem geltenden Langzeit-Richtwert (Tabelle 1 auf Seite 6) ausgeschipft
wurde. Ein gemal den Begriffsbestimmungen unzuléssig hoher Ausschopfungsgrad eines Lang-
zeit-Richtwertes ist durch einen _ Zahlenwert gekennzeichnet. Eine Uberschreitung
der Langzeit-Richtwerte ist gegeben, wenn der Ausschopfungsgrad fiir den Gesamtzeitraum iiber
100 % liegt. Ein Ausschépfungsgrad tiber 100 % in Teilzeitrdumen bzw. bei Hochdruckwetter- und
Ostlagen gilt nicht als Uberschreitung der betreffenden Langzeit-Richtwerte, da diese sich immer

auf das Gesamtkollektiv beziehen.

5 Beurteilung der Luftqualitét

Die Messergebnisse spiegeln die drtlichen Belastungsverhéltnisse im Probenahmezeitraum wider.
Die an einem Standort gemessene Luftverunreinigung wird in erster Linie bestimmt durch die Lage,
Anzahl, Art und Intensitét der in der Umgebung vorhandenen Schadstoffquellen. Deren Wirksam-
keit wird beeinflusst von den lokalen Durchliiftungsverhaltnissen. Diese sind abh#éngig von der &rt-
lichen Topografie sowie von der Landnutzung (Bebauung, Bewuchs). Insbesondere bei den gasfir-
migen Luftbeimengungen kdnnen auch weit entfernte Emissionen zur drtlichen Immissionsbe-
lastung beitragen, indem die Schadstoffe auf dem Luftweg {iber gréfRere Entfernungen herange-

fiihrt werden (,,Ferntransport”).

Der Jahresgang der Konzentrationen in den Abbildungen 13 bis 21 (siehe Anhang) und im Beispiel
der Abbildung 2 auf Seite 7 zeigt fiir die partikel- und gasfarmigen Luftbeimengungen typische Un-
terschiede. Diese sind sowohl auf natiirliche Faktoren (Witterung, Vegetationsentwicklung) als
auch auf anthropogene (durch menschliche Aktivitaten verursachte) Einfliisse zuriickzufiihren. Um
den Einfluss der Witterung zu veranschaulichen, ist parallel zur Datumsleiste der in der jeweiligen
Prohenahmewoche vorherrschende Witterungstyp gemal Tabelle 3 auf Seite 8 angegeben. Die in
Dannenfels im Probenahmezeitraum ermittelten Belastungswerte wurden mit den Richtwerten, die
fiir einen Kurort ohne die Heilanzeige , Atemwegserkrankungen” gelten, verglichen (siehe Tabellen

1 und 2 auf Seite 6).
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5.1 Grobstaub (gesamt)

Die nachfolgende Abbildung 5 zeigt charakteristische Grobstaubpartikel auf einer Haftfolie an einem
verkehrsbezogenen Standort. Neben transparenten, unregelméRig geformten Bodenteilchen erkennt
man die typisch symmetrischen Pollen. Bei den kleinen ,,schw'arzen” Partikeln handelt es sich um
Riickstdnde aus Verbrennungsprozessen in Heizungen oder Dieselmotoren. Der grobe Antell besteht
tiherwiegend aus Gummiresten aus dem Reifenabrieb der Kraftfahrzeuge. Die Unterscheidung und
Vermessung der Partikel auf der mikroskopischen Aufnahme erfolgte mit einem Bildanalysesystem.
Einzelheiten zum Verfahren der Bildanalyse finden sich in der beigefiigten Broschiire (, Luftqualitét

unter der Lupe”).
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Abb. 5 Mikroskopische Analyse von Grobstaubpartikeln auf einer Haftfolie;

typische Ablagerungen an verkehrsbezogenen Standorten in Kurorten

Die Tabelle 8 und die Grafiken in den Abbildungen 16 bis 18 zeigen: Beim Grobstaub (gesamt) wurde
der jeweils geltende Kurzzeit-Richtwert (siehe Tabelle 2 auf Seite 6) an allen drei Messstandorten in
Dannenfels wihrend keiner einzigen Probenahmewoche iiberschritten. Nach den Begriffsbestim-
mungen sind im einjahrigen Messzeitraum bis zu drei Uberschreitungen an jedem Standort zuléssig.
Die Tabelle 14 lasst erkennen: Die Langzeit-Richtwerte wurden an keiner Probenahmestelle erreicht.
Die Ausschapfungsgrade liegen bei 57 % an der Messstelle , An der Eich” im Kurgebiet, bei 49 % am
Standort ,Am Dieterswald” (Ortszentrum) und bei 43 % an der Probenahmestelle ,Kirchheimbolan-
der Str.” (Verkehrszentrum). Mit diesen Werten ist die Grobstaub-Belastung im gesamten Beur-
teilungsgebiet von Dannenfels flichenhaft unaufféllig und kurortiiblich.
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Die mittleren Belastungsverhéltnisse lassen sich anhand der nachfolgenden Abbildung 6 anschau-
lich darstellen (vergleiche die Erléuterungen zur Abbildung 4 auf Seite 11): Die Boxplot-Grafiken
zeigen, dass die mittlere Konzentration des Grobstaubs (gesamt) mit dem jeweiligen 95-%-Ver-
trauensintervall an allen Standorten deutlich unterhalb des jeweils geltenden Langzeit-Richtwertes
liegt. Daher kann davon ausgegangen werden, dass die Langzeit-Richtwerte fiir die Grobstaub-
Belastung an allen drei Standorten mit einer statistischen Wahrscheinlichkeit von fiber 97,5 %
gingehalten wurden.
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Abb. 6 Immissions-Kenngréfien in Dannenfels vom 23.11.2012 bis 22.11.2013

(gesamter Grobstaub; gestrichelte horizontale Linien = Langzeit-Richtwerte)

ErwartungsagemaR wurde an der verkehrshezogenen Probenahmestelle , Kirchheimbolander Str.” mit
einer Konzentration von 12,0 pg/m? eine héihere mittlere Grobstaub-Belastung als an den beiden
anderen Standorten festgestellt. Der Ausschipfungsgrad des dort geltenden Langzeit-Richtwertes
liegt mit 43 % im kurortiiblichen Bereich. An der gegen den Verkehr abgeschirmten Messstelle ,Am
Dieterswald” ist die Belastung bei einem Ausschipfungsgrad von 49 % ebenfalls unaufféllig. Dort
betrug die mittlere Grobstaub-Konzentration 7,4 pg/m®. Der Vergleich der Belastungswerte an den
beiden Standorten im Ortszentrum mit und ohne Verkehrseinfluss ergibt: Die Grebstaubmasse, die am
JKirchheimbaolander Str.” gesammelt wurde, war zu etwa 38 % auf den Verkehrseinfluss zurlickzu-

fuhren.
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Das Kurgebiet von Dannenfels nimmt in der Rangordnung aller Kurorte in Deutschland einen Platz
im Mittelfeld der Belastungsskala ein: In der Abbildung 7 auf Seite 15 sind die mittleren Konzen-
" trationen der gesamten Grobstaubmasse an Standorten mit der Reprasentanz ,Kurgebiet” aufge-
tragen. Dieser Darstellung liegen die Messergebnisse im finfjahrigen Zeitraum 2006 — 2010 in
iiber 200 Kurorten zugrunde. In ca. 59 % aller Kurorte war die mittlere Grobstaub-Belastung im
Kurgebiet niedriger als in Dannenfels.

Die Grafiken in den Abbildungen 16 bis 18 lassen an allen Standorten einen deutlichen Einfluss der
Witterung und einen @hnlichen Jahresgang erkennen: In den Wintermonaten 2012/2013 war die
natiirliche Staubentwicklung wegen der iberwiegend feuchten und zeitweise schneebedeckten
Bodenoberfliche relativ gering. Hohe Grobstaub-Konzentrationen wurden tiberwiegend wiéhrend
Perioden trocken-warmer Witterung im Friihjahr und im Sommer 2013 beobachtet. Dagegen macht
sich unbestindiges und mit haufigen Niederschlidgen verbundenes Wetter jeweils durch einen
Riickgang der Belastung durch Grobstaub (gesamt) hemerkbar.

Die Tabelle 14 zeigt daher sowohl fiir das Teilkollektiv der niederschlagsarmen Hochdruckwetter-
und Ostlagen als auch fiir das Gesamtkollektiv aller Wetterlagen im Winter niedrigere Belastungs-
werte durch Grobstaub (gesamt) als im Sommer.

Die detaillierte Analyse der Witterungsabh#ngigkeit in den Abbildungen 25 bis 27 lésst erkennen:
Probenahmewochen mit vorherrschenden Ostlagen wiesen in Dannenfels an allen drei Probe-
nahmestellen die hiichsten Konzentrationen von Grobstaubpartikeln auf. Am wenigsten waren in
allen drei Reprisentanzen die meist gut durchmischten Siidwest- bzw. Nordwestlagen belastet. Es
ist jedoch zu heachten, dass Ostlagen nur in drei Probenahmewochen vorherrschend waren. Sie
sind statistisch daher nicht sehr aussagekriftig.

Bei einer ,normalverteilten” Haufigkeit der Witterungstypen (Reduktion auf den Bezugszeitraum
1981 — 2010) wiren die iiber den gesamten Messzeitraum gemittelten Grobstaub-Konzentrationen
im Kurgehiet {,,An der Eich”) um +5 %, im Ortszentrum (, Am Dieterswald”) und im Verkehrszentrum
(, Kirchheimbolander Str.”) um jeweils +4 % hoher ausgefallen,

Die jahreszeitlichen und standdrtlichen Unterschiede wéhrend des einjahrigen Probenahmezeit-
raums lassen folgende Riickschliisse auf die Ursachen der in Dannenfels festgestellten Grobstaub-
Belastung (gesamter Grobstaub ohne Pollen und chne wasserlgsliche Partikel) zu: Der Witterungs-
einfluss war an allen drei Messstellen nachweisbar. Am Standort ,Kirchheimbolander Str.” (VZ) lag
der Anteil der verkehrsbedingten Immissionen bei ca. 38 %. Ansonsten bestand der gesammelte
Grobstaub zum groRRten Teil aus natiirlichen Partikeln, die durch den Wind und die Vegetation in
die bodennahe Luft gelangten.
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Abb. 8 Jahreszeitlicher Verlauf der Pollen im Ortszentrum von Dannenfels

im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Die vorstehende Abbildung 8 zeigt den Verlauf der Pollenzahlen wahrend des Messzeitraumes
in Dannenfels. Dazu wurden die Ergebnisse der wischentlichen Probenahmen iber alle 3
Standorte gemittelt. Unberlicksichtigt blieben dabei die Brennnessel- und Koniferenpollen
(Kiefer, Fichte, Tanne). Ansonsten wurden alle Pollen ohne Riicksicht auf ihre allergene Wirkung

mit einem Durchmesser zwischen 20 pm und 60 pm erfasst.

Der Jahresgang wird im Wesentlichen geprigt von der witterungsabhdngigen Vegetationsentwick-
lung sowie vom aktuellen Wetterzustand. Im Spatsommer, Herbst und Winter war die Pollenkonzen-
tration meist sehr gering. Es handelte sich dabei im Spéatherbst 2012 um Gréser- und Krduterpollen
(zum Beispiel BeifuR), ansansten iberwiegend um ,alte” Pollen, die zum wiederholten Mal vam
Boden oder von der Vegetationsdecke aufgewirbelt wurden. Gegen Mitte Februar 2013 setzte die
Hasel- und Erlenbliite ein, danach im April 2013 die Birkenbliite. Gegen Ende Mai 2013 begannen
verstarkt die Gréser zu bliihen. Im Laufe des Sommers 2013 traten zusétzlich Krauterpollen auf, Die
meisten Pollen wurden in Dannenfels in der Probenahmewoche vom 19.04. bis 26.04.2013 wahrend
einer Hochdruckwetterlage gezahlt: Sie sind liberwiegend der Birkenbliite zuzuordnen. Diese
Interpretation ist gut abgesichert durch die Daten der Pollenmessstelle Heidelberg (Stiftung

Deutscher Polleninformationsdienst).
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5.3 Grobstaub [, schwarz”)

Die Tabelle 9 und die Grafiken in den Abbildungen 19 bis 21 zeigen: Beim , schwarzen” Grobstaub
wurde der jeweils geltende Kurzzeit-Richtwert im gesamten Beurteilungsgebiet von Dannenfels
ohne eine einzige Ausnahme eingehalten. Nach den Begriffsbestimmungen wéren im Messzeit-
raum bis zu drei Uberschreitungen pro Messstelle erlaubt gewesen. Die mittleren Belastungsver-
héltnisse sind in der Tabelle 15 wiedergegeben: Die Ausschiopfungsgrade der Langzeit-Richtwerte
betragen 44 % am Standort ,, An der Eich” (KG), 41 % an der Messstelle ,Am Dieterswald” (0Z) und
52 % an der Messstelle ,Kirchheimbolander Str.” (VZ). Mit diesen Werten ist die Belastung durch
.schwarze" Grobstaubpartikel im gesamten Beurteilungsgebiet von Dannenfels flaichenhaft

unauffallig und kurertiiblich ausgefallen.
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Abb.9  Immissions-KenngroRen in Dannenfels vom 23.11.2012 bis 22.11.2013
(,schwarzer” Grobstaub; gestrichelte horizontale Linien = Langzeit-Richtwerte)

Die mittleren Belastungsverhdltnisse lassen sich anhand der Abbildung 9 anschaulich beurteilen
(vergleiche die Erlduterungen zur Abbildung 4 auf Seite 11): An allen drei Messstellen liegen die
mittleren Konzentrationen der ,schwarzen” Grobstaubpartikel einschlieRlich des jeweiligen 95-%-
Vertrauensintervalls deutlich unterhalb der Langzeit-Richtwerte, sodass davon ausgegangen werden
kann, dass diese mit einer statistischen Wahrscheinlichkeit von {iber 97,5 % eingehalten wurden.

Der direkte Vergleich der beiden Standorte im Ortszentrum mit und chne Verkehrseinfluss ergibt:
Etwa drei Viertel der am Standort . Kirchheimbolander Str.” gesammelten Masse der ,schwarzen”
Grobstaubpartikel kiinnen auf den Einfluss des Verkehrs zuriickgefiihrt werden.
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Die nachfolgende Abbildung 10 zeigt die GroRRenverteilungen der ,schwarzen” Grobstaubpartikel
an den beiden Standorten ,An der Eich” und ,Kirchheimbolander Str.” fiir die Représentanzen
JKurgebiet” und ,Verkehrszentrum”. Dabei sind die Partikeldurchmesser auf der waagerechten

Achse im logarithmischen MaRstab aufgetragen.

Grabistoull ehweit) TERILI2-20. 20 SR 8258 Aavalnr Epen (NG Kernl b natiead nr S

E

5 )
- VZ |
- - G| -

& 41— .
= B ]
—
O - ]
=X L =1
5 34 -
= = |
= [ -
4 e -
© B ol
£ 2k -
@ 8 B
~d e |
: il
= i
¥l - =

U 1

0

10 100
Partikeldurchmesser in pm

Abb. 10 GroRenverteilung der ,schwarzen” Grobstaubpartikel
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
an den beiden Standorten ,,An der Eich” (KG) und , Kirchheimbolander Str.” (VZ)

Die charakteristischen Unterschiede sind deutlich zu erkennen: Ein ausgepragtes Konzentrations-
maximum liegt am verkehrshezogenen Standort bei einem Partikeldurchmesser von 24 ym bis 48 pym.
Diese GroRe ist typisch fiir die Teilchen, die durch den Abrieb der Kfz-Reifen und des Stralenas-
phalts entstehen (vergleiche Abbildung 5 auf der Seite 13). An der Probenahmestelle , An der Eich”
im Kurgebiet ist das Konzentrationsniveau erwartungsgeméR deutlich niedriger. Das Maximum liegt
hier bei einem Partikeldurchmesser unter 12 pm. Diese GréRe ist typisch fiir Partikel, die

(iberwiegend aus Heizungen stammen.
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Die detaillierte Analyse der Witterungsabhédngigkeit in den Immissions-Witterungsrosen in den
Abbildungen 28 bis 30 ergibt: An allen drei Probenahmestellen des Beurteilungsgebietes von

Dannenfels war die Konzentration der ,schwarzen” Grobstaubpartikel wéhrend der Ostlagen am

hiichsten, knapp gefolgt von den Hochdruckwetterlagen. Die niedrigsten Belastungen wurden in
allen drei Représentanzen wahrend Witterungstypen mit vorwiegenden Winden aus westlichen
Richtungen beobachtet. Probenahméwochen mit vorherrschenden Ostlagen traten allerdings im

gesamten Messzeitraum nur dreimal auf und sind daher statistisch nicht sehr aussagekraftig.

Bei einer ,normalverteilten” Haufigkeit der Witterungstypen (Reduktion auf den Bezugszeitraum
1981 - 2010) wéren die mittleren Konzentrationen des ,schwarzen” Grobstaubs in Dannenfels an
der Messstelle im Kurgebiet (,An der Eich”) um +3 %, im Ortszentrum (,,Am Dieterswald”) um

+6 % und im Verkehrszentrum (, Kirchheimbolander Str.”) um +4 % hiher ausgefallen.

54 Stickstoffdioxid

Die Tabelle 10 sowie die Grafiken in den Abbildungen 22 bis 24 zeigen: Die Mittelbildung ber zwei
aufeinander folgende Probenahmewochen ergab in Dannenfels an keinem der drei Standorte
eine Uberschreitung des jeweils geltenden Kurzzeit-Richtwertes. Nach den Begriffsbestim-

mungen wiren bis zu zwei Uberschreitungen an jeder Probenahmestelle erlaubt gewesen.

Die mittleren Belastungsverhéltnisse sind in den Tabellen 13 und 16 wiedergegeben. Erwartungs-
gem#l wurde beim Stickstoffdioxid die hichste Belastung mit 14,4 pg/m3 an der Probenahmestelle
JKirchheimbolander Str.” (Verkehrszentrum) festgestellt. Bei einem Ausschépfungsgrad des dort
geltenden Langzeit-Richtwertes von 42 % ist diese Belastung jedoch unaufféllig. Die an der vom
direkten Verkehrseinfluss abgeschirmten Messstelle ,Am Dieterswald” im Ortszentrum von
Dannenfels gemessene mittlere Stickstoffdioxid-Konzentration liegt bei 10,5 pg/m?. Mit einer Aus-
schipfung von 44 % des dortigen Langzeit-Richtwertes liegt die Belastung durch Stickstoffdioxid an
dieser Messstelle im kurortiiblichen Normalbereich. Die am Probenahmeort ,,An der Eich” im
Kurgebiet beobachtete Hintergrundbelastung durch Stickstoffdioxid weist eine mittlere Konzen-
tration von 9,2 pg/m? auf. Bei einem Ausschiipfungsgrad von 51 % des dort geltenden niedrigeren
Langzeit-Richtwertes ist die Stickstoffdioxid-Belastung an dieser Probenahmestelle ebenfalls

kurorttiblich.
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Die Langzeit-Richtwerte wurden an allen drei Probenahmestellen nicht erreicht (siehe Abbildung

11, vergleiche die Erlduterungen zur Abbildung 4 auf Seite 11). Eine Uberschreitung des jeweiligen
Langzeit-Richtwertes kann an allen drei Messstellen mit giner statistischen Wahrscheinlichkeit von
iiber 97,5 % ausgeschlossen werden: Denn die Mittelwerte einschlieflich der 95-%-Vertrauens-

intervalle liegen deutlich unterhalb der Langzeit-Richtwerte.
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Abb. 11 Immissions-KenngrofRen in Dannenfels vom 23.11.2012 bis 22.11.2013

(Stickstoffdioxid; gestrichelte horizontale Linien = Langzeit-Richtwerte)

Der Vergleich mit anderen Kurorten in Deutschland in der Abbildung 12 auf Seite 22 hestétigt die
unaufféllige Hintergrundbelastung durch Stickstoffdioxid (siehe die Erlduterungen zur Abbildung
7im Abschnitt 5.1 auf Seite 15): Etwa 52 % aller Kurorte wiesen im Ortsbereich in der Reprdsent-

anz ,Kurgebiet” beim Stickstoffdioxid eine niedrigere Hintergrundhelastung auf als Dannenfels.

Die Tabelle 16 zeigt fiir alle drei Messstellen fiir das Gesamtkollektiv aller Witterungstypen und fiir das
Teilkollektiv der Ost- und Hochdruckwetterlagen hohere Stickstoffdioxid-Konzentrationen im Winter-
halbjahr als im Sommerhalbjahr. Daher zeigen die Abbildungen 22 bis 24 ein Minimum der Belastung in
den Sommermaonaten, das fiir die in dieser Jahreszeit glinstigeren Austauschverhéltnisse und die
niedrigeren Heizungsimmissionen charakteristisch ist. Allerdings ist dieser Jahresverlauf an der
verkehrshezogenen Messstelle auf Grund der ganzjahrig verkehrsbedingten Stickstoffdioxid-Emis-

sionen etwas weniger deutlich ausgeprégt als im Kurgebiet.
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Die detaillierte Analyse der Witterungsabhéngigkeit in den Immissions-Witterungsrosen in den

Abbildungen 31 bis 33 zeigt: Die hichsten Stickstoffdioxid-Konzentrationen sind in Dannenfels an
allen drei Probenahmestellen wihrend der Ostlagen gemessen worden. Dabei sind die Belastungs-
unterschiede wahrend der einzelnen Witterungstypen an a_IIen _dréi Messstellen verhadltnisméalig
niedrig. Die geringsten Werte wiesen im Kurgebiet und im Verkehrszentrum die Siidlagen, im
Ortszentrum die Nordwestlagen auf. Allerdings sind Prabenahmewochen mit vorherrschenden Ost-

lagen nur dreimal im Messzeitraum aufgetreten und damit statistisch kaum aussagekraftig.

Die iiberwiegend nur verhdltnisméRig geringen Unterschiede der Stickstoffdioxid-Belastung
wihrend der verschiedenen Witterungstypen weisen darauf hin, dass die Stickstoffdioxid-
Belastung im Beurteilungsgebiet von Dannenfels neben der groréumig vorhandenen Hintergrund-

belastung vor allem auf die drtlichen Emittenten wie den Verkehr und im Winterhalbjahr zusétzlich

auf die Heizungen zuriickzuflihren ist.

Bei einer ,normalverteilten” Haufigkeit der Witterungstypen (Reduktion auf den Bezugszeitraum
1981 —2010) waren die (iber den gesamten Messzeitraum gemittelten Stickstoffdioxid-Konzentra-

tionen im Kurgebiet und im Verkehrszentrum nahezu unverdndert, im Ortszentrum um +1 % héher

ausgefallen.

Die neununddreiBigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(39. BImSchV) vom 02. August 2010 schreibt im § 3 vor:

Zum Schutz der menschlichen Gesundheit betragt der einzuhaltende {iber ein Kalenderjahr
gemittelte Immissionsgrenzwert fiir Stickstoffdioxid (NO,)
40 pg/ms,

Der Vergleich mit den im Beurteilungsgebiet von Dannenfels gemessenen mittleren Konzentra-

tionen zeigt, dass diese weit unter dem Immissionsgrenzwert von 40 pg/m3 liegen.
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5.5 Vergleich mit den Messungen von 1998/1998

In den Abbildungen 13 bis 15 auf Seite 25 sind die mittleren Konzentrationen des Grobstaubs
(gesamt und ,schwarz”) sowie des Stickstoffdioxids in den beiden Messreihen 1998/1999 und
2012/2013 einander gegeniibergestelit. Um bei den partikelférmigen Luftbeimengungen die jetzigen
Massen-Konzentrationen mit den damaligen Depositionsraten in der MaReinheit mg/(m2xd)
vergleichen zu kénnen, wurden letztere fiir Partikeldurchmesser zwischen 3 pm und 48 ym

(1 pm =1 Tausendstel Millimeter) neu ausgewertet und in pg/m* umgerechnet. Dabei galten nach
den damals giiltigen Begriffsbestimmungen auf Grund des unterschiedlichen Messverfahrens

jedoch andere, mit den jetzigen nicht vergleichbare Richtwerte.

Da sich die Probenahmegerate in zwei der drei Représentanzen (KG und 0Z) wéhrend beider
Messkampagnen an unterschiedlichen Standorten befanden, sind die Messwerte dieser beiden
Standorte nur bedingt miteinander vergleichbar. In den Abbildungen 13 bis 15 auf der folgenden

Seite ist daher in diesen beiden Féllen statt der Probenahmestelle jeweils nur die Reprasentanz

genannt,

Ein Vergleich der beiden Messreihen zeigt, dass die Belastung durch Grobstaub (gesamt und
.schwarz”) sich iiberwiegend nur wenig veréndert hat. Lediglich im Verkehrszentrum hat die
Belastung durch ,schwarze” Grobstaubpartikel deutlich zugenommen. Die Belastung durch
Stickstoffdioxid hat sich in allen drei Représentanzen verringert. Mdgliche Ursachen fiir diese

Trends sollen im Folgenden untersucht werden.

Der Vergleich der Haufigkeit der GroBwetterlagen in den Monaten April bis September der beiden
Messzeitrdume ergibt: In der Kampagne 1998/1993 gab es 67 Tage mit Ost- und Hochdruckwetter-
lagen, im entsprechenden Zeitraum der Kampagne 2012/2013 genau 74 solcher Tage, die erfahrungs-
gem#f die Aufwirbelung von Grobstaubpartikeln fordern. Stidwest- und Nordwestlagen, die oft
feuchte und staubarme Luft heranfiihren, traten im Sommerhalbjahr wéhrend der Messreihe
1998/1999 an 59 Tagen, wihrend der Messreihe 2012/2013 an 72 Tagen auf. Das Héufigkeitsverhaltnis
aus lufthygienisch ungiinstigen zu giinstigen GroRBwetterlagen im Sommerhalbjahr ergibt fiir
1998/1999 einen Zahlenwert von 1,14 und fiir 2012/2013 einen Zahlenwert von 1,03. Die Witterung im
Sommerhalbjahr war wéihrend der Messkampagne 2012/2013 lufthygienisch &hnlich wie wahrend

der Messkampagne 1998/1999.

Luhqualité[sgulachteﬁ Ennenfels Seite 24 von 48



Deutscher Wetterdienst
Klima- und Umweltberatung

K

20+

E [1998/1999 |
= 2 =
=
8 104
w — L By
= ikl —-
E 5 '.;' ol | R (gt
= [EE L | Ea
2 Lt '
0 ) T T
Kurgebiet Ortszentrum Kirchheimbolander Strale

Abb. 13 Vergleich der mittleren Grobstaub-Konzentration (gesamt)
in Dannenfels im Zeitraum 1998/1899 und 2012/2013
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Abb. 14 Vergleich der mittleren Grobstaub-Konzentration (,,schwarz”)
in Dannenfels im Zeitraum 1998/1999 und 2012/2013
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Abb. 15 Vergleich der mittleren Stickstoffdioxid-Konzentration
in Dannenfels im Zeitraum 1998/1999 und 2012/2013
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Auf Grund der lufthygienisch #hnlichen Witterungsverhiltnisse in den Sommerhalbjahren der

Jahre 1998/1999 und 2012/2013 erscheint die beim Grobstaub (gesamt und ,schwarz"”) an allen drei

Probenahmeorten iiberwiegend beobachtete nur geringe Anderung der Belastung plausibel. Es ist
jedoch zu beachten, dass sich die Probenahmegeréte im Kurgebiet und im Ortszentrum wahrend

der beiden Messkampagnen an unterschiedlichen Standorten befanden.

Eine analoge Untersuchung des Witterungseinflusses in den Monaten des Winterhalbjahres
(Oktober his Mirz) in Bezug auf die Stickstoffdioxid-Belastung ergibt: In den entsprechenden
Monaten des Messzeitraums 1998/1999 gab es 94 Tage mit Hochdruckwetter- und Ostlagen, im
vergleichbaren Zeitraum der Messkampagne 2012/2013 genau 46 solcher Tage, die auf Grund einge-
schriankter Austauschbedingungen die Zunahme der Stickstoffdioxid-Konzentration in den boden-
nahen Luftschichten fordern. Siidwest- und Nordwestlagen, die erfahrungsgemél ganzjéhrig fiir
eine gute Durchmischung der bodennahen Luft sorgen, traten im Winterhalbjahr wihrend der
beiden Messreihen an 111 bzw. 99 Tagen auf. Das Haufigkeitsverhaltnis lufthygienisch ungiinstige zu
glinstigen GroRwetterlagen ergibt fiir 1998/1999 einen Zahlenwert von 0,85 und fiir 2012/2013 einen

Zahlenwert von 0,46,

Wihrend des Winterhalbjahres war die Witterung wihrend der Messkampagne 2012/2013 lufthygie-
nisch deutlich giinstiger als wihrend der Messungen von 1998/1999. Somit erscheint die in
Dannenfels beobachtete Abnahme der Belastung durch Stickstoffdioxid plausibel. Auch in diesen
Fallen ist jedoch zu beachten, dass sich die Probenahmegerate im Kurgebiet und im Ortszentrum

wihrend der beiden Messkampagnen an unterschiedlichen Standorten befanden.
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6.1

al

Tab. 1
(Seite 6)

Tah. 2
(Seite 6)

Tab. 3
(Seite 8)

Tab. 4

(Seite 10)

b)

Tah. 5

Tab.6

Tab.7

Tab.8

Tab.9

Anhang

Verzeichnis der Tabellen

Tabellen im Text:

Luftqualitdts-Richtwerte LR 1 (Langzeit-Richtwerte) fiir Kurorte

Luftqualitats-Richtwerte LR 2 (Kurzzeit-Richtwerte) fiir Kurorte

Witterungstypen in Mitteleuropa und Austauschverhéltnisse

Immissions-KenngréRen der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
Tabellen im Anhang (Abschnitt 6.3):

Mittlere wéchentliche Immissionsbelastung in Dannenfels
an der Probenahmestelle KG: An der Eich

Mittlere wichentliche Immissionsbelastung in Dannenfels
an der Probenahmestelle 0Z: Am Dieterswald

Mittlere wichentliche Immissionsbelastung in Dannenfels
an der Probenahmestelle VZ: Kirchheimbolander Str,

Immissionswert-Uberschreitungen der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013 (7-tégige Exposition)

Immissionswert-Uberschreitungen der Grobstaub-Konzentration (,schwarz”)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 his 22.11.2013 (7-tdgige Exposition)
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Tab. 10 Immissionswert-Uberschreitungen der Stickstoffdioxid-Konzentration
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013 (14-tégige Exposition)

Tab. 11 Immissions-KenngréBen der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Tab. 12 Immissions-Kenngrifen der Grobstaub-Konzentration (,,schwarz”)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Tab. 13 Immissions-KenngréRen der Stickstoffdioxid-Konzentration
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Tab. 14 Richtwert-Ausschopfung der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Tab. 15 Richtwert-Ausschépfung der Grobstaub-Konzentration {,schwarz”)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Tab. 16 Richtwert-Ausschopfung der Stickstoffdioxid-Konzentration
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

6.2 Verzeichnis der Abbildungen
a Abbildungen im Text:

Abb. 1 Ausschnitt aus dem Ortsplan von Dannenfels mit den Standorten

(Seite 5) fiir die Probenahme partikel- und gasférmiger Luftbeimengungen

Abb. 2 Jahreszeitlicher Verlauf der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
(Seite 7)  am Standort ,An der Eich” (KG) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Abb. 3 Immissions-Witterungsrose der Stickstoffdioxid-Konzentration
(Seite 8)  am Standort ,Am Dieterswald” (0Z) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
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Abb. 4 Kenngrifen der Immissionsmessungen

(Seite 11) (erldutert am Beispiel einer Boxplot-Darstellung)

Abb.5 Mikroskopische Analyse von Grobstaubpartikeln auf einer Haftfolie;

(Seite 13) typische Ablagerungen an verkehrshezogenen Standorten in KurL‘ten

Abb.6 Immissions-KenngroRen in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

(Seite 14) (gesamter Grobstaub; gestrichelte horizontale Linien = Langzeit-Richtwerte)

Ahb.7 Vergleich der Grobstaub-Belastung (gesamt) in Deutschlands Kurorten:
(Seite15)  Mittlere Konzentrationswerte (der GréRe nach sortiert) am Standort KG;
Grundlage: Messungen in itber 200 Kurorten im Zeitraum 2006 - 2010

Abb. 8 Jahreszeitlicher Verlauf der Pollen im Beurteilungsgebiet von Dannenfels

(Seite 17)  (Mittel Giber alle Standorte) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Abb. 9 Immissions-KenngréBen in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

(Seite 18) (,schwarzer” Grobstaub; gestrichelte horizontale Linien = Langzeit-Richtwerte)

Abb. 10 GroBenverteilung der ,schwarzen” Grobstaubﬁartikel
(Seite 19) in Dannenfels im Zeitraum vom 23.11.2012 bis 22.11.2013
an den beiden Standorten , An der Eich” (KG) und . Kirchheimbolander Str.” (VZ)

Abb. 11 Immissions-Kenngrdf3en in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
(Seite 21)  (Stickstoffdioxid; gestrichelte harizontale Linien = Langzeit-Richtwerte)

Abb.12  Vergleich der Stickstoffdioxid-Belastung in Deutschlands Kurorten:
[Seite 22) Mittlere Konzentrationswerte (der GriiRe nach sortiert) am Standort KG:
Grundlage: Messungen in iiber 200 Kurorten im Zeitraum 2006 — 2010

Abb.13  Vergleich der mittleren Grobstaub-Konzentration (gesamt)
(Seite 25) in Dannenfels im Zeitraum 1998/1999 und 2012/2013
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Abb.14  Vergleich der mittleren Grobstaub-Konzentration (,,schwarz"”)
(Seite 26) in Dannenfels im Zeitraum 1998/1999 und 2012/2013

Abb.15  Vergleich der mittleren Stickstoffdioxid-Konzentration
(Seite 25) in Dannenfels im Zeitraum 1998/1999 und 2012/2013
b) Abbildungen am Ende de's Anhangs (Abschnitt 6.4):

Abb.16  Jahreszeitlicher Verlauf der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
am Standort ,,An der Eich” (KG) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Abb.17  Jahreszeitlicher Verlauf der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
am Standort ,,Am Dieterswald” (0Z) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Abb. 18  Jahreszeitlicher Verlauf der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
am Standort ,Kirchheimbolander Str." (VZ) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Abb. 19 Jahreszeitlicher Verlauf der Grobstaub-Konzentration (,,schwarz")

am Standort ,An der Eich” (KG) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Abb. 20 Jahreszeitlicher Verlauf der Grobsta u'b-Konzentration (,,schwarz”)
am Standort ,, Am Dieterswald” (0Z) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Ahb. 21 Jahreszeitlicher Verlauf der Grobstauh-Konzentration (,,schwarz”)
am Standort ,Kirchheimbolander Str.” (VZ) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Abb. 22 Jahreszeitlicher Verlauf der Stickstoffdioxid-Kanzentration
am Standort ,,An der Eich” (KG) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Abb. 23 Jah-reszeitlicher Verlauf der Stickstoffdioxid-Konzentration
am Standort ,,Am Dieterswald” (0Z) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
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Abb. 24

Abb. 25

Abb. 26

Abb. 27

Abb. 28

Abb, 28

Abb. 30

Abb. 31

Abb. 32

Abb. 33

Jahreszeitiicher Verlauf der Stickstoffdioxid-Konzentration
am Standort , Kirchheimholander Str."” (VZ) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Immissions-Witterungsrose der Grabstaub-Konzentration (gesamt)
am Standort , An der Eich” (KG) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Immissions-Witterungsrose der Grobstaub-Konzentration (gesamt)

am Standort ,,Am Dieterswald” (0Z) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Immissions-Witterungsrose der Grobstaub-Konzentration (gesamt)

am Standort , Kirchheimbolander Str.” (VZ) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Immissions-Witterungsrose der Grobstaub-Konzentration (,schwarz”)

am Standort ,An der Eich” (KG) im Zeitraum 23.11.2012 his 22.11.2013

Immissions-Witterungsrose der Grobstaub-Konzentration (,schwarz”)
am Standort ,Am Dieterswald” (0Z) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Immissions-Witterungsrose der Grobstaub-Konzentration (,schwarz”)

am Standart , Kirchheimbolander Str.” (VZ) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Immissions-Witterungsrose der Stickstoffdioxid-Konzentration
am Standort ,,An der Eich” (KG) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Immissions-Witterungsrose der Stickstoffdioxid-Konzentration
am Standort ,,Am Dieterswald” (0Z) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Immissions-Witterungsrose der Stickstoffdioxid-Konzentration
am Standort , Kirchheimbolander Str.” (VZ) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
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6.3 Tabellen

Tabelle 5 Mittlere wochentliche Immissionsbelastung in Dannenfels an der
Probenahmestelle KG: An der Eich; WT = Witterungstyp (siehe Tab. 3);
fett gedruckter Wert = AusreiRer; fehlender Wert = keine auswertbare Probe
* = Messwert unterhalb der Nachweisgrenze (NWG) = - NWG-Wert

Grobstaub (pg/m?) Stickstoffdioxid
Probenahme- | WT (pg/m3)
zeitraum gesamt | “schwarz”

23.11.12-30.11.12 S « 5,06 0,26 6,1
30.11.12-07.12.12 ) 3,61 0,17 101
07.12.12-14.12.12 w 3,713 0,23 20,5
14.12.12-21.12.12 8 2,58 0,30 13.4
21.12.12-04.01.13 w 1,62 0,00 4,2
04.01.13-11.01.13 H 2,76 0,10 B8
11.01.13-18.01.13 w 3,93 0,27 22,2
18.01.13-25.01.13 W 352 0,17 24,1
25.01.13-01.02.13 w 2,84 0,31 7.3
01.02.13-08.02.13 w 0,89 0,12 45
08.02.13-15.02.13 E 5,68 0,80 12,
16.02.13-01.03.13 H 2,86 0,29 15,3
22.02.13-01.03.13 N 4,36 0,81 14,5
01.03.13-08.03.13 H 6,30 1,14 22,8
08.03.13-15,03.13 w an 031 10,8
15,03.13-22.03.13 w 474 1,03 8.8
22.03.13-28.03.13 H 8,53 1,21 9.4
28.03.13-05.04.13 w 9,63 1,12 6,0
05.04.13-12.04.13 w 6,65 1,20 78
12.04.13-19.04.13 H 7,50 0,68 59
19.04.13-26.04.13 H 11,52 1,46 53
26.04.13-03.05.13 H .1 0,48 9,0
03.05.13-10.05.13 H 9,94 on 43
10.05.13-17.05.13 8 6,03 0,51 4.8
17.05,13-24.06.13 N 3,42 0,60 58
24.05,13-07.06.13 w 7,03 1,16 5,9
31.06.13-07.06.13 H

07.06.13-14.06.13 W, 11,83 0,93 54
14.06.13-21.06.13 S 21,07 1,18 6,2
21.06.13-26.06.13 W 2,84 0,28 39
28.06.13-05.07.13 w 8,52 0,47 33
05.07.13-12.07.13 H 18,44 0,76 56
12.07.13-19.07.13 H 19,09 0,86 6,0
19.07.13-26.07.13 H 13,25 0,65 53
26.07.13-02.08.13 H 9,80 072 6,0
02.08.13-09.08.13 S 11,25 0,63 41
09.08.13-16.08,13 W 12,06 0,70 31
16.08.13-23.08.13 H 10,90 on 6,4
23.08.13-30.08.13 N 10,99 0,59 87
30,08.13:06.09.13 | W 12,15 1,14 7.4
06.09.13-13.09.13 N 1,35 0,30 6.6
13.08,13-23.09.13 W 4,72 0,28 3,8
23.09.13-27.09.13 E 15,73 0,77 9.6
27.09.13-04.10.13 E 13,69 1,26 13,6
04.10.13-11.10.13 H 9,01 0.41 123
11.10.13-18.10.13 N 3,97 0,49 16,7
18.10.13-25.10.13 § 9,34 0,44 9.2
25.10.13-30.10.13 S 1,51 0,31 6,1
30.10.13-08.11.13 W 5,47 0,41 58
06.11,13-15.11.13 W 531 0,48 15,1
15.11.13-22.11.13 H 5,55 0,59 18,7
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Tabelle 6 Mittlere wéchentliche Immissionsbelastung in Dannenfels an der
Probenahmestelle 0Z: Am Dieterswald; WT = Witterungstyp (siehe Tab. 3);
fett gedruckter Wert = AusreilRer; fehlender Wert = keine auswertbare Probe
* = Messwert unterhalb der Nachweisgrenze (NWG) = V2 NWG-Wert

Grobstaub (pg/m?) Stickstoffdioxid
Probenahme- | WT (pg/m?)
zeitraum gesamt | “schwarz”

23.11.12-3011.12 | S 4,87 0,34 10,1
30.11.12-07.1212 | W 2,66 0,08 12,6
07.1212-141212 | W 4,79 0,28 223
1412.12-21.1212 | S 4,44 0,35 16,0
21.1212-0401.13 | W 2,08 0,04 48
04.01.13-11.01.13 | H 294 0,27 13,2
11.01.13-18.01.13 | W 4,50 0,42 22,2
18.01.13-25.01.13 | W 4,77 0,45 234
25.01.13-01.02.13 | W 3,57 0,24 9,1
01,02.13-08.0213 | W 0,88 0,21 57
08.02.13-15.02.13 E 4,68 0,82 13,6
15.02.13-01.03.13 | H 3,20 097 ° 17,8
22.02.13-01.03.13 | N 3,80 0,37

01.03.13-08.03.13 | H 6,82 2,25 254
08.03.13-1503.13 | W 297 0,78 12,4
15.03.13-2203.13 | W 291 0,65 11,5
22.03.13-28.0313 | H 8,86 1,86 104
28.03.13-06.04.13 | W 8,05 1,15 6,5
05.04.13-12.04.13 | W 5,46 0,74 9,6
12.04.13-19.04.13 H 10,55 1,39 74
19.04.13-26.04.13 H 1717 1,84 6,9
26.04.13-03.0513 | H 5,04 0,66 9,8
03.06.13-10.05.13 | H 9,27 0,52 6,2
10.05.13-17.05.13 | § 8,17 0,70 6,3
17.05.13-24.05.13 | N 5,02 0,45 5,5
24.06.13-07.06.13 | W 10,45 1,35 6,4
31.06.13-07.06.13 | H

07.06.13-14.06.13 | W 11,26 045 6,9
14,06.13-21.06.13 S 18,18 1,23 73
21.06.13-28.06.13 | W 3,89 0,24 3.5
28.06.13-06.07.13 | W 6,17 0,39 39
06.07.13-12.07.13 | H 13,90 0,82 6,6
12.07.13-19.07.13 | H 15,32 0,98 6,9
19.07.13-26.07.13 | H 9,67 1,05 83
26.07.13-02.0813 | H 8,04 0,74 6,1
02.08.13-08.08.13 | S 11,86 1,26 53
09.08.13-16.08.13 | W 9,10 0,63 5.2
16.08,13-23.08.13 | H 11,09 1,00 - 9,2
23.08.13-30.08.13 | N 8,86 0,84 11,8
30.08.13-06.09.13 | W 10,70 0,66 11,9
06.09.13-13.08.13 | N 3,34 0,22 74
13.09.13-23.09.13 | W 4,05 0,31 59
23.09.13-27.09.13 E 11,19 1,23 13,1
27.09.13-04.10.13 E 11,66 1,32 14,2
04.10.13-11.10.13 | H 7,18 0,55 12,5
11.10.13-18.10.13 | N 4,73 0,74 89
18.10.13-25.10.13 | S 943 1,08 14,1
25.10.13-30.10.13 | S 6,40 0,43 8,1
30.10.13-08.11.13 | W 6,14 0,63 8,3
08.11.13-15.11.13 | W 14,31 0,60 16,4
15.11.13-2211.13 | H 5,60 0,43 171
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Tabelle 7 Mittlere wochentliche Immissionsbelastung in Dannenfels an der
Probenahmestelle VZ: Kirchheimbolander Str.; WT = Witterungstyp (siehe Tab. 3);
fett gedruckter Wert = AusreilRer; fehlender Wert = keine auswertbare Probe
* = Messwert unterhalb der Nachweisgrenze (NWG) = 72 NWG-Wert

Grobstaub (pg/m?) Stickstoffdioxid
Probenahme- | WT (pg/m?)
zeitraum gesamt | “schwarz"

23.11.12-30.11.12 S 11N 1,52 12,6
300102071292 | W 7,53 0,94 16,6
07.1212-141212 | W 9,57 0,53 25,7
14.12.12-21.12.12 S 6,90 0,83 199
21.12.12-040113 | W 3,14 0,21 70
04.01.13-11.01.13 H 9,63 2,30 15,3
11.01.13-1801.13 | W 12,28 1,35 25,7
18.01.13-25.01.13 | W 5,16 0,33 212
25.01.13-01.02.13 | W 4,71 0,69 12,6
01.02.13-08.0213 | W 197 0,44 9.5
08.02.13-15.02.13 E 11,55 1,76 17,6
15.02.13-01.03.13 H 10,17 3,21 204
22.02.13-01.03.13 N 6,40 1,53 20,8
01.03.13-08.03.13 H 16,99 5,27 272
08.03.13-15.03.13 | W 7,31 1,97 16,8
15.03.13-22.03.13 | W 8,55 3,46 16,2
22.03.13-28.03.13 H 19,53 5,65 12,8
28.03.13-05.04.13 | W 16,44 5,66 10,7
05.04.13-12.0413 | W | 9,73 3,32 15,4
12.04.13-18.04.13 H 17,46 4,59 12,2
19.04.13-26.04.13 H 17,62 418 11,4
26.04.13-03.05.13 H 9,93 301 13,4
03.05.13-10.05.13 H 15,82 413 11,0
10.05.13-17.05.13 S 9,32 2,53 10,6
17.05.13-24,05.13 N 6,16 1,46 9.5
24.05.13-07.06.13 | W 11,01 2,70 114
31.05.13-07.06.13 H

07.06.13-14.06.13 | W 14,29 3,07 11,4
14.06.13-21.06.13 S 14,78 2,22 121
21.06.13-28.06.13 | W 9,50 354 8,6
28.06.13-06.07.13 | W 10,48 3,56 8.5
05.07.13-12.07.13 H 15,87 2,40 111
12.07,13-19.07.13 H 16,60 327 11,5
18.07.13-26.07.13 H 13,68 232 10,6
26.07.13-02.08.13 H 12,99 337 84
02.08.13-09.08.13 S 15,49 4,16 89
09.08.13-16.08.13 | W 16,65 4,76 1.7
16.08.13-23.0813 | H 17,86 4,21 133
23.08.13-30.08.13 N 15,43 4,07 16,1
30.08.13-06.08.13 | W 15,66 2,54 134
06.09.13-13.0913 | N 8,65 1,88 10,7
13.09.13-23.09.13 | W 7,80 2,95 99
23.09.13-27.08.13 E 16,12 5,85 17,6
27.09.13-04.10.13 E 30,59 3,92 16,1
04.10.13-11.10.13 H 12,11 243 16,6
11.10.13-18.10.13 N 9,68 241 12,3
18.10.13-25.10.13 | S 15,59 4,42 15,0
25.10.13-30.10.13 S 9,75 2,72 "7
30,10.13-08.11.13 | W 11,46 2,00 13,8
08.11.13-15.11.13 | W 13,44 3,78 210
15.11.13-22.11.13 H 11,35 4,74 224
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Tabelle 8 Immissionswert-Uberschreitungen der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013 (7-tagige Exposition};
grau hinterlegte Werte = Uberschreitungshaufigkeit der Kurzzeit-Richtwerte
rot hinterlegte Werte = gemal} den Begriffsbestimmungen unzulassig hohe Werte

Schwellenwerte | gasamt | >4 >8 >12 | >16 | >20 | >25 | >27 | >28 | >30 | >45 | >55
inpug/m3
Proben-
& |anzanl 44 35 19 7 2 0 0 0 0 0 0 0
b
::‘: absolut
g ——— — — — — = — = e -
é Praben-
& |anzahl 100,0 FAR 38,8 14,3 a1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
in %
& Proben-
g | &
5 | 2 |enzahl 50 39 22 5 2 0 0 0 0 0 0 0
=
E 2 | absolut
't;‘: g Proben-
£ | T |anzahl | 1000 | 780 | 440 | 100 | 40 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
s | =
o in%
.. | Proben-
T |anzahl [ 50 8 | 40 | 28 | 10 1 1 1 1 1 0 0
E absolut
(=1
L
g Froben-
£ |[anzahl | 1000 | 960 | 800 | 460 | 200 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 00 [ 00
2 lin%
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Tabelle9 Immissionswert-Uberschreitungen der Grobstaub-Konzentration (,schwarz”)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013 (7-tagige Exposition);
grau hinterlegte Werte = Uberschreitungshaufigkeit der Kurzzeit-Richtwerte
rot hinterlegte Werte = gemaR den Begriffshestimmungen unzulassig hohe Werte

Schwellenwerte | gesamt | >04 | >08 [ >12 | >16 [ >20 | >3.0 [ >33 | >35 [ >4.0 | >9.0 [>11.0
in pg/m?

Proben-
anzahl 50 34 14 4 0 0 0 0 0 0 0 0

absolut

Proben-
anzahl 100,0 68,0 | 28,0 8.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0
in %

An der Eich (KG)

Proben-
anzahl 50 ar 8 g 3 1 0 0 0 0 0 0

ahsolut

Proben-
anzahl 1000 | 740 | 360 | 180 | 60 2,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Probenahmestellen
Am Dieterswald (0Z)

in %

Praben-
anzahl 50 48 45 43 39 35 24 20 17 13 0 0

absolut

Proben-
anzahl 1000 | 960 | 90,0 | 80 | 780 | 700 | 480 | 400 | 340 | 260 | 00 00

Kirchheimbolander Str,

in%
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Tabelle 10  Immissionswert-Uberschreitungen der Stickstoffdioxid-Konzentration
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013 (14-tdgige Exposition);
grau hinterlegte Werte = Uberschreitungshaufigkeit der Kurzzeit-Richtwerte
rot hinterlegte Werte = geméaR den Begriffsbestimmungen unzulassig hohe Werte

Schwellenwerte | gesamt | >5 | >10 | >15 | >20 | >25 | >30 | >34 | >35 | >40 | >45
in pg/m?*

> 50

Proben-
anzahl 25 22 7 3 1 0 0 0 0 0 0

absolut

Proben-
anzahl 100,0 88.0 28,0 12,0 4,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0

in %

An der Eich (KG)
|
|
|

0.0

Proben-
anzahl 25 25 11 4 2 i 0 0 0 0 0

absolut

Proben-
anzahl 100,0 1000 | 440 16,0 8,0 4.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0

Probenahmestellen
Am Dieterswald (0Z)

in %

0,0

Proben-
anzahl 25 25 23 7 3 ] 0 0 0 0 0

absalut

Proben-
anzahl 100,0 100,0 92,0 28,0 12,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kirchheimbolander Str.

in %

0.0
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Tabelle 11 Immissions-KenngroRen der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013;
PZ = Anzahl der Proben; MW = Mittelwert des Datenkollektivs;
o = Standardabweichung; 95-%-VI = 95-%-Vertrauensintervall
~_ KenngroBeninpg/m*
' ' Perzentile
[Probenahmestelien PZ| MW | o | 9%V | 25% 50% | 75% 95 %
An der Eich (KG) 49| 74 |+ 43 [+ 12| a8 6,56 991 14,81
Am Dieterswald (0Z) 50| 74 |+ 41 |+ 12 4,24 6,17 10,06 14,81
Ul 1E— i - | 1 — -
Kirchheimbolander Str. (VZ)| 50 | 120 |+ 50 |+ 14 8,98 11,46 15,63 17,69
Tabelle 12 Immissions-Kenngrofen der Grobstaub-Konzentration (,,schwarz”)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013;
PZ = Anzahl der Proben; MW = Mittelwert des Datenkollektivs;
o = Standardabweichung; 95-%-VI| = 95-%-Vertrauensintervall
- KenngrofRen in pg/m?
{ Perzentile
Probenahmestellen | pz | MW | o | 95%VI | 25% | 50% | 5% | 95%
An der Eich (KG) 50 | 082 |+ 037 |+ 010 [ 030 0,59 084 | 123
1 ! = ! L
Am Dieterswald (02) 50 | 074 |-+ 048 |+ 0,14 0,38 0,65 0,99 ‘ 1,62
Kirchheimbolander Str. (VZ)| 50 | 288 |+ 147 | = 042 1,82 2,72 4,00 5,46
Tabelle 13 Immissions-KenngréfRen der Stickstoffdioxid-Konzentration
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013;
PZ = Anzahl der Proben; MW = Mittelwert des Datenkollektivs;
o = Standardabweichung; 95-%-VI| = 95-%-Vertrauensintervall
KenngréBen in pg/m?
Perzentile
Probenahmestellen pz | MW | © 85-%-VI 25 % 50 % 75 % 95 %
An der Eich (KG) 50 92 |+ 54 + 15 5,50 6,61 11,48 | 21,36
Am Dieterswald (0Z) 49| 105 = 53 |+ 15 6,42 9,10 12,97 2,2
Kirchheimbolander Str, (VZ)] 50 | 144 | + 5,1 + 15 10,72 12,63 16,59 25,70
Lufrquarirﬁtsgulachtan Dannenfels Seite 38 von 48




Deutscher Wetterdianst
Klima- und Umweltberatung

(

Tabelle 14 Richtwert-Ausschopfung der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013;
PZ = Anzahl der Proben; MW = Mittelwert des Datenkollektivs;
AG = Ausschopfungsgrad des jeweiligen Langzeit-Richtwerts in %

Gesamtzaitraum | Winterhalbjahr (01.10. - 31.03.) | Sommerhalbjahr (01.04. - 30.09.]
Alle Waetterlagen Alle Wettarlagen | H- und Ostlagen | Alle Wetterlagen | H- und Ostlagen
Probenahmestsllen Pz MW | AG | Pz Cww PZ | MW Pz MW PZ MW
pg/m® | % pg/m? ‘ pa/m? Hg/m* pa/m?
An der Eich KG) | e |e|m| ag |7 [ ss |m] o [u us
Am Dieterswald [0Z) . .58 . T,Q_ F 25_ ‘r— 5,2 1 7 | ﬁﬁ . 25 : 9.6 1 11.2
Kirchheimbolander Str. (VZ) | 50 + 12,0 "“;3 251_- 10,1 7 i 13,0 | 25 II 14,0 11 16,8

Tabelle 15 Richtwert-Ausschépfung der Grobstaub-Konzentration (,schwarz”)
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013;
PZ = Anzahl der Proben; MW = Mittelwert des Datenkollektivs;
AG = Ausschopfungsgrad des jeweiligen Langzeit-Richtwerts in %

Gesamtzeitraum | Winterhalbjahr (01.10. - 31.03.) | Sommerhalbjahr (01.04. - 30.09.)
Alle Wetterlagen Alle Wetterlagen | H- und Ostlagen | Alle Wetterlagen | H- und Ostlagen

Probsnahmastslien Pz MW AG|PZ | MW Pz Mw PZ | MW PZ Mw

pog/m? % pa/m? pg/m? pgfm? pg/m?
An der Eich (KG) 50 0,52 a4 | 25 0,47 7 0,66 25 0,77 1 0,84
Am Dieterswald (02) 80 | 0,74 a1 25 | 0,64 7 I 1,02 25 0,84 11 1,06

|
4 1= T + — . —
Kirchheimbalander Str. (VZ) | 50 288 | 2| | 24 7 3,62 25 3,36 n 3,78

Tabelle 16 Richtwert-Ausschépfung der Stickstoffdioxid-Konzentration
in Dannenfels im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013;
PZ = Anzahl der Proben; MW = Mittelwert des Datenkollektivs;
AG = Ausschopfungsgrad des jeweiligen Langzeit-Richtwerts in %

Gesamtzseitraum | Winterhalbjahr (01.10. -‘31.03.] Sommerhalbjahr (01.04, - 30.09.)
Alle Wenarla_g;n y ;i_laWett;rlagnn H- und Ostlagen Allle Wetterlagen | H- und Ostlagen
Probenahmaestellen 2| Mw | AG| Pz : we |ez| wmw |ez| wmw |rzl  mw
 pgm % pa/me | vy i pg/me pa/m?
An der Eich (KG) 50 | 92 512 122 7 w2 |5 82 1 70
Am Dieterswald [0Z) a9 ws 44| | 1as 7 w1 | 2 nl 8
Kirchheimbolander Str. (v2) | 50 e a2 || AT B s [ n 1
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Abb. 24 Jahreszeitlicher Verlauf der Stickstoffdioxid-Konzentration
am Standort ,Kirchheimbolander Str.” (VZ) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
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Abb. 25 Immissions-Witterungsrose der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
am Standort ,An der Eich” (_KG) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
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Abb. 26 immissions-Witterungsrose der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
am Standort ,Am Dieterswald” (OZ) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22,11.2013
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Abb.27  Immissions-Witterungsrose der Grobstaub-Konzentration (gesamt)
am Standort ,Kirchheimbolander Str.” (VZ) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
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Abb. 28 Immissions-Witterungsrose der Grobstaub-Konzentration (,schwarz”)
am Standort ,An der Eich” (KG) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
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Abb. 29 Immissions-Witterungsrose der Grobstaub-Konzentration (,schwarz”)
am Standort ,Am Dieterswald” (0Z) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
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Abb. 30 Immissions-Witterungsrose der Grobstaub-Konzentration (,schwarz”)
am Standort , Kirchheimbolander Str.” (VZ) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
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Abb. 31 Immissions-Witterungsrose der Stickstoffdioxid-Konzentration
am Standort ,An der Eich” (KG)im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
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Abb. 32 Immissions-Witterungsrose der Stickstoffdioxid-Konzentration
am Standort ,Am Dieterswald” (OZ) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013

Witterung

Abb. 33 Immissions-Witterungsrose der Stickstoffdioxid-Konzentration
am Standort , Kirchheimbolander Str.” (VZ) im Zeitraum 23.11.2012 bis 22.11.2013
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